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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausrichten von Substrat und 
Druckschablone zueinander beim Bedrucken des Substrats mit Lot- 
paste sowie eine Vorrichtung zum Ausrichten von Substrat und 
Druckschablone zueinander beim Bedrucken des Substrats mit Lot- 
paste. 

Beim Bedrucken von Substraten, insbesondere Leiterplatten mit Lot- 
paste, ist es bekannt, eine Leiterplatte in das Drucknest der Druck- 
einrichtung einzufahren. Das Einfahren erfolgt mit Abstand zur 
Druckschablone der Druckeinrichtung. AnschlieRend fahrt eine opti- 
sche Erfassungseinrichtung in den Bereich zwischen Substrat und 
Druckschablone um anhand von Strukturen von Substrat und Druck- 
schablone eine Ausrichtung dieser beiden Teile zueinander zu er- 
mSglichen. Die als Kamera ausgebildete optische Erfassungseinrich- 
tung hat vorzugsweise zwei Objektive und kann daher gleichzettig 
die Druckseite des Substrats und die der Druckseite des Substrats 
zugewandte Seite der Druckschablone inspizieren. Bei den Struktu- 
ren kann es sich beispielsweise um Leiterbahnstrukturen und/oder 
Substratkanten des Substrats beziehungsweise Druckoffnungen o- 
der Kanten der Druckschablone handeln. Dort wo beim Druckpro- 
zess Lotpaste auf eine Leiterbahn, insbesondere ein Pad, aufgetra- 
gen werden soil, ist eine entsprechende, abtastbare Leiterbahnstruk- 
tur vorhanden auf dem Substrat und eine entsprechende Offnung in 
der Druckschablone. FQr einen einwandfreien Druck ist es erforder- 
lich, das Substrat und Druckschablone vor dem Druckvorgang prazi- 
se zueinander ausgerichtet sind, um zu gewahrleisten, dass die Lot- 
paste positionsgenau auf der Leiterbahn angeordnet wird. Bei hoch- 
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integrierten elektronischen Schaltungen sind die Abstande der ein- 
zelnen Leiterbahnen sehr klein, so dass eine hohe Prazision beim 
Drucken erforderlich ist. Der erwahnte Ausrichtvorgang mittels der 
optischen Erfassungseinrichtung ist bei dem Bedrucken jedes ein- 
zelnen Substrats eines Druckloses zu wiederholen, das heiBt, stets 
fahrt die optische Erfassungseinrichtung zwischen Substrat und 
Druckschablone ein, dann erfolgt eine Ausrichtung zwischen Sub- 
strat und Druckschablone und erst dann kann der Druckvorgang er- 
folgen. Fur die DurchfQhrung des Druckvorganges ist es erforderlich, 
die Kamera wieder aus dem Raum zwischen Substrat und Druck- 
schablone herauszufahren. Erst dann k6nnen Druckschablonen und 
Substrat sich einander n§hern und der Druckvorgang durchgefuhrt 
werden. Es wird deutlich, dass aufgrund dieser Vorgehensweise die 
fur den Druckvorgang benfitigte Zeit aufgrund des jeweiligen Ein- 
und Ausfahrens der Kamera relativ grofi ist, das heiBt, die pro Zeit- 
einheit zu bedruckende Anzahl der Substrate eines Druckloses ist 
relativ klein. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung anzugeben, bei der die sich fUr jedes Substrat auf- 
zubringende Zykluszeit fiir das Aufbringen von Lotpaste verringert, 
so dass pro Zeiteinheit eine gro&e Anzahl von Substraten eines 
Druckloses bedruckt werden konnen. Dabei soil eine hohe Prazision 
gewahrleistet sein, das hei&t, die Lotpastendepots werden hochge- 
nau den jeweiligen Leiterbahnstrukturen oder dergleichen zugeord- 
net. 

Diese Aufgabe wird durch folgendes Vorgehen gelost. Es erfolgt ein 
Verbringen des ersten Substrates in eine beabstandete GegenGber- 
lage zur Druckschablone. Bei dem „ersten" Substrat handelt es sich 
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um das erste Substrat eines Druckloses, das beispielsweise einige 
hundert Substrate umfasst. Anschlie&end fahrt eine erste optische 
Erfassungseinrichtung, insbesondere eine Kamera, zwischen die 
Druckseite des ersten Substrats und die Druckschablone. Mit Hilfe 
5 dieser ersten optischen Erfassungseinrichtung erfolgt das Erfassen 
von positionsbestimmenden ersten Strukturen vom ersten Substrat 
und von der Druckschablone. Es werden also zueinander in Deckung 
zu bringende Strukturen auf dem ersten Substrat und der Druck- 
schablone erfasst, wobei dies mindestens an zwei beabstandet zu- 

10 einander liegenden Stellen erfolgen muss, um Verdreh- 
Ausrichtfehler zu vermeiden. AnschlieSend erfolgt ein Ausrichten von 
erstem Substrat und Druckschablone zueinander anhand von bei der 
Strukturenerfassung gewonnenen Informationen. Hierzu ist die Sub- 
strataufnahme und/oder die Druckschablonenhalterung sowohl in X- 

15 als auch Y-Richtung verfahrbar und auch in dieser Ebene verdreh- 
bar. Ist das Ausrichten erfolgt, so wird anschlieliend mittels einer 
zweiten optischen Erfassungseinrichtung, die unterhalb des Druck- 
nestes, also der Substrataufnahme, angeordnet ist, eine Erfassung 
von Referenzdaten von positionsbestimmenden zweiten Strukturen 

20 auf der der Druckseite abgewandten Seite des ersten, ausgerichte- 
ten Substrats vorgenommen. Mithin werden zweite Strukturen des 
ersten Substrates auf der nicht zu bedruckenden Seite des Substrats 
mittels der zweiten optischen Erfassungseinrichtung (zweite Kamera) 
ermittelt. Da zuvor eine Ausrichtung zwischen erstem Substrat und 

25 Druckschablone erfolgte, befindet sich das Substrat in der korrekten 
Druckposition, so dass mittels der zweiten optischen Erfassungsein- 
richtung die erfassten zweiten Strukturen im Hinblick auf ihre Lage, 
GroSe und/oder Form ermittelt und das ermittelte Ergebnis in Form 
von Referenzdaten gespeichert werden kann. Da jedes Substrat ei- 
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nes Druckloses, also beispielsweise die gleichartigen Leiterplatten 
eines Druckloses, auf Ober- und Unterseite zueinander hochprazise 
liegende Strukturen aufweisen, wird sich die ausgerichtete Position 
des Substrates im Drucknest aufgrund der der Druckseite abge- 
5 wandten, erfassten Strukturen „gemerkt". Sind die Referenzdaten 
erfasst, so erfolgt ein Herausfahreh der ersten optischen Erfas- 
sungseinrichtung und das erste Substrat kann auf der Druckseite 
bedruckt werden. Das bedruckte erste Substrat wird dann entfernt 
und das zweite Substrat des Druckloses in das Drucknest eingefah- 
10 ren, so dass es in Gegenuberlage zur Druckschablone liegt. Nun- 
mehr ist es nicht mehr erforderlich, zwischen Substrat und Druck- 
schablone die erste optische Erfassungseinrichtung einzufahren, um 
den Ausrichtvorgang zwischen Druckschablone und Substrat vorzu- 
nehmen, sondern es ist ausreichend, wenn mittels der zweiten opti- 
15 schen Erfassungseinrichtung die der Druckseite abgewandte Seite 
des zweiten Substrates hinsichtlich der dort vorhandenen Strukturen 
erfasst und auf diese Art und Weise Ist-Daten bestimmt werden. 
Wenn keine prazise Ausrichtung zwischen Substrat und Druckschab- 
lone vorliegt, werden die erfassten Ist-Daten von den zuvor beim ers- 
20 ten Substrat ermittelten Referenzdaten abweichen. Es ist daher auf- 
grund der sich aus dem Vergleich zwischen Ist-Daten und Referenz- 
daten ergebenden Informationen, ein Ausrichten des zweiten Sub- 
strats und Druckschablone zueinander vorzunehmen. Ist dies erfolgt, 
wird der Druckvorgang durchgefuhrt. Da -wie erwahnt- die erste opti- 
25 sche Erfassungseinrichtung nicht bei jedem Substrat zwischen Sub- 
strat und Druckschablone fahren muss, sondern lediglich mittels der 
zweiten optischen Erfassungseinrichtung ab dem zweiten Substrat 
nur die der Druckseite abgewandte Seite des Substrats zur Erfas- 
sung der Ist-Daten inspiziert werden muss, kann der Druckzyklus 
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wesentlich schneller erfolgen, so dass pro Zeiteinheit eine groSe An- 
zahl von Substraten eines Druckloses hochprazise mit Lotpaste be- 
druckt werden kann. 

Alternativ zu dem vorstehenden Verfahren ist es auch m6glich, nach 
5 dem Erfassen der positionsbestimmenden ersten Strukturen vom 
ersten Substrat und von der Druckschablone mittels der ersten opti- 
schen Erfassungseinrichtung keine Ausrichtung von erstem Substrat 
und Druckschablone zueinander vorzunehmen. Es ist ausreichend, 
wenn Lageabweichungen zwischen diesen beiden Bauteilen mittels 

10 der ersten optischen Erfassungseinrichtung erfasst und ..virtuel!" in 
Form von Korrekturdaten ermittelt werden. Beim zweiten Substrat 
wird dann -ebenso wie vorstehend bereit beschrieben- vorgegangen, 
wobei das Ausrichten von zweitem Substrat und Druckschablone 
zueinander anhand eines Vergleichs von Referenzdaten und Ist- 

15 Daten und unter Berucksichtigung der Korrekturdaten vorgenommen 
wird, das hei&t, die Korrekturdaten nehmen quasi ein „virtuelles" 
Ausrichten des ersten Substrats zur Druckschablone vor, wobei dies 
bei der Erfassung der zweiten Strukturen auf der der Druckseite ab- 
gewandten Seite des ersten Substrates, also bei der Erfassung der 

20 Referenzdaten, Berucksichtigung finden muss. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum Ausrichten von 
Substrat und Druckschablone zueinander beim Bedrucken des Sub- 
strats mit Lotpaste, wobei diese Vorrichtung insbesondere zur Durch- 
fuhrung der vorstehend erwahnten Verfahren verwendet werden 
25 kann. Die Vorrichtung weist eine zwischen Druckseite des Substrats 
und Druckschablone ein- und ausfahrbare, erste optische Erfas- 
sungseinrichtung auf und besitzt eine die der Druckseite gegenOber- 
liegende Seite des Substrats inspizierende, zweite optische Erfas- 
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sungseinrichtung. Ferner ist eine Korrekturvorrichtung vorgesehen, 
die die Erfassungsdaten der ersten optischen Einrichtung und die 
Inspektionsdaten der zweiten optischen Einrichtung verarbeitet und 
der Positionskorrektur von Substrat und Druckschablone relativ zu- 
5 einander dient. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Ansprfichen. 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung anhand von Ab- 
lauf-Darstellungen gemalJ der Figuren 1 bis 4. 

10 Die Figur 1 zeigt eine Druckschablone 1 einer nicht dargesteilten 
Druckmaschine zum Aufbringen von Lotpaste auf Substrate 2 eines 
Druckloses. Die nicht dargestellte Druckmaschine ist als Siebdruck- 
maschine ausgebildet. Mittels einer Zuliefereinrichtung werden Sub- 
strate 2 des Druckloses zugeliefert, wobei beim Beginn des Druck- 

15 vorgangs das erste Substrat 2* gemaR Pfeil 3 in das Drucknest 4 der 
Druckmaschine eingefahren wird. Diese eingefahrene Position des 
ersten Substrats 2' ist in Figur 1 mit gestrichelter Linie dargestellt. 

GemaB Figur 2 erfolgt nach Einfahren des ersten Substrats 2* in 
beabstandeter GegenUberlage zur Druckschablone 1 ein Einfahren 

20 (Pfeil 5) einer ersten optischen Erfassungseinrichtung 6 zwischen 
das erste Substrat 2' und die Druckschablone 1. Die erste optische 
Erfassungseinrichtung 6 ist als Kamera 7 mit zwei Objektiven 8 und 
9 ausgebildet, so dass gleichzeitig die Druckseite 10 des ersten 
Substrats 2 und die der Druckseite 10 zugeordnete Seite 11 der 

25 Druckschablone 1 inspiziert werden konnen. Bei dieser Inspektion 
werden ersten Strukturen 12 und 12* auf der Seite 11 der Druck- 
schablone 1 und der Druckseite 10 des ersten Substrats 2' erfasst. 
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Hierbei handelt es sich urn Lageninformationen (Koordinaten) 
und/oder Geometrieinformationen (Form, GroBe). Die Strukturen 
konnen von Offnungen und/oder Kanten der Druckschablone 1 
und/oder anderweitiger Kennzeichnungen auf der Druckschablone 1 
5 sowie von Kanten und/oder Leiterbahnanordnungen sowie anderwei- 
tiger Kennzeichnungen auf dem ersten Substrat 2' gebildet sein. Die 
vorstehend erwahnte Aufzahlung der Strukturen ist hier nicht ab- 
schlieBend wiedergegeben, es wird jedoch deutlich, dass es sich um 
Elemente handeln muss, die eine eindeutige Lageposition des jewei- 
10 ligen Elementes mittels der optischen Erfassungseinrichtung 6 ge- 
stagen . 

Ist die optische Erfassung der Strukturen von Druckschablone 1 und 
erstem Substrat 2' gemaB Figur 2 erfolgt, so werden diese beiden 
Bauelemente anhand der gewonnenen Informationen relativ zuein- 

15 ander positionsgenau ausgerichtet, so dass sichergestellt ist, dass 
beim spateren Druck die Offnungen in der Druckschablone 1 hoch- 
prazise in Gegenuberlage zu den entsprechenden Strukturen auf 
dem ersten Substrat 2' gelangen und daher beim Druck die Lotpaste 
hochgenau und in praziser Hohe als Lotpastendepots aufgebracht 

20 wird. 

Bevor jedoch dieser Druckvorgang durchgefuhrt wird, erfolgt mittels 
einer zweiten optischen Erfassungseinrichtung 14, die als Kamera 
15 mit einem Objektiv 16 ausgebildet ist, eine Erfassung von zweiten 
Strukturen 17 auf der der Druckseite 10 gegeniiberliegenden Seite 
25 18 des ersten Substrats 2'. Dieser Vorgang geht aus der Figur 3 her- 
vor. Alternativ kann dieser Vorgang auch nach dem Drucken erfol- 
gen. Da eine feste Zuordnung von ersten Strukturen 12' auf der 
Druckseite 10 des ersten Substrats 2' und den zweiten Strukturen 17 



-7 



Gleiss & GroBe 



auf der Seite 18 des ersten Substrats 2' vorliegt und dies bei jedem 
Folgesubstrat ebenfalis gegeben ist, kann durch Erfassung der zwei- 
ten Strukturen 17 mittels der zweiten optischen Erfassungseinrich- 
tung 14 die genaue Position des ersten Substrats 2' festgehalten 
werden, wobei auch bei nachfolgenden, gleichartigen Substraten 2 
eine entsprechend genaue Ausrichtung dieser Folgesubstrate mog- 
lich ist, wenn mittels der zweiten optischen Erfassungseinrichtung 14 
deren jeweilige zweiten Strukturen erfasst und mit den bei dem ers- 
ten Substrat 2' gewonnenen Referenzdaten verglichen werden. Die 
Folgesubstrate werden demgemaG solange ausgerichtet, bis ein 
entsprechender Abgleich mit den Referenzdaten erfolgt ist und ge- 
nau die gewQnschte, bereits beim ersten Substrat 2' vorhandene 
Position eingenommen wird. Da sich -in diesem Ausfiihrungsbei- 
spiel- die Lage, insbesondere X-Y-Lage der Druckschablone 1 nicht 
verandert, erfolgt stets bei alien Substraten 2 des Druckloses eine 
genaue Ausrichtung der Offnungen der Druckschablone 1 gegen- 
Qber den zu bedruckenden Bereichen auf der Druckseite 10 des 
Substrats 2. 

Bevor die Folgesubstrate gedruckt werden konnen, soil jedoch noch 
der aus der Figur 3 hervorgehende Ablauf zu Ende erlautert werden. 
Nachdem also die zweiten Strukturen 17 des ersten, ausgerichteten 
Substrats 2' erfasst wurden, fahrt gemaB Pfeil 13 die erste optische 
Erfassungseinrichtung 6 aus dem Raum zwischen Druckschablone 1 
und ersten Substrat 2' heraus. Gemali der Pfeile 19, 20 fahren dann 
Druckschablone 1 und erstes Substrat 2" aufeinander zu, wobei dies 
vorzugsweise derart erfolgt, dass die Druckschablone 1 in Position 
verbleibt und das Drucknest zusammen mit dem ersten Substrat 2' in 
Richtung auf die Druckschablone 1 bewegt wird. AnschlieBend wird 
der Druckvorgang durchgefOhrt. Danach fahren Druckschablone 1 
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und erstes bedrucktes Substrat 2' gemaR Pfeil 21 auseinander, wo- 
bei dies ebenfalls vorzugsweise derart erfolgt, dass die Druckschab- 
lone 1 in ihrer Position verbleibt und sich nur das erste Substrat 2' 
bewegt. AnschlieBend wird -gemaB Pfeil 22 in Figur 4- das erste 
Substrat 2' aus dem Drucknest 4 herausgefahren. Es wird dann ein 
Folgesubstrat, also das zweite Substrat 2" in das Drucknest 4 ge- 
maft Pfeil 23 eingefahren und mittels der zweiten optischen Erfas- 
sungseinrichtung 14 auf seiner Seite 18 inspiziert. Es werden dort 
die zweiten Strukturen 17 erfasst und mit den Referenzdaten des 
ersten Substrats 2' verglichen. Liegen Abweichungen vor, so erfolgt 
eine Lagekorrektur des zweiten Substrats 2" derart, dass eine kor- 
rekte Ausrichtung des zweiten Substrats 2" zur Druckschablone 1 
vorliegt. Anschlie&end kann der Druckprozess durchgefuhrt werden. 
Dieses verkiirzte Vorgehen beim zweiten Substrat 2" gegenuber 
dem ersten Substrat 2' kann auch bei alien Folgesubstraten 2 
durchgefuhrt werden, das heilit, es ist ab dem zweiten Substrat 2" 
nicht mehr erforderlich, mit der ersten optischen 
Erfassungseinrichtung zwischen Substrat 2 und Druckschablone 1 
einzufahren und -vor dem Druckvorgang- wieder aus diesem Bereich 
herauszufahren. Vielmehr kommt ab dem zweiten Substrat 2" die 
erste optische Erfassungseinrichtung 6 gar nicht mehr zum Einsatz, 
da die Ausrichtung nur noch mittels der zweiten optischen 
Erfassungseinrichtung 14 durchgefuhrt wird. Aus der Figur 4 ist eine 
Korrekturvorrichtung 24 erkennbar, mittels der die vorstehend 
erwahnten Verfahrensschritte, namlich die Auswertung der Daten 
der ersten optischen Erfassungseinrichtung 6 und der zweiten 
optischen Erfassungsvorrichtung 14 und auch die 
Positionskorrekturen vorgenommen werden. 
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Auf diese Art und Weise ist das prazise Bedrucken einer sehr gro- 
Ren StUckzahl von Substraten 2 eines Druckloses mit Lotpaste in- 
nerhalb einer Zeiteinheit gewahrleistet. 

Aus dem Vorstehenden wird deutlich, dass durch einen Soll-lst- 
5 Vergleich, die Lage (Koordinaten) und/oder der Geometrie (Form, 
GroBe) von Strukturen der Substratunterseite und/oder von Sub- 
stratkanten mit Hilfe der vorher erfassten Lage (Koordinaten) 
und/oder der Geometrie (Form, GrSBe) von Strukturen und/oder 
Substratkanten der Substratoberseite durchgefOhrt und zur Ausrich- 
1 0 tung des Substrats relativ zur Druckschablone beziehungsweise zum 
Drucksieb herangezogen werden kann, wobei die genaue Position 
der Druckschablone beziehungsweise des Drucksiebs ebenfalls 
durch entsprechende Erfassung von Lage (Koordinaten) und/oder 
der Geometrie (Form, Gr6Be) von Strukturen und/oder Schablonen- 
15 kanten erfolgt ist. AUfgrund der Erfindung entfallt die Notwendigkeit, 
eine Kameraeinheit zwischen Substrat und Druckschablone zur Aus- 
richtung ab dem zweiten Substrat jedes Druckloses vorzunehmen. 
Dies verringert die Gesamtzykluszeit urn die zum Verfahren der Ka- 
meratraverse benStigte Zeit erheblich. Die genaue Positionsbestim- 
20 mung der Strukturen kann bevorzugt mittels sogenannter Glasmaft- 
stabe vorgenommen werden. Ferner kann aufgrund der Erfindung 
mit Hilfe einer optischen Erfassungseinrichtung oder auch mehrerer 
optischer Erfassungseinrichtungen ein eindeutiger Bezugspunkt oder 
eindeutige Bezugspunkte eines Substrats (zum Beispiel Kante) er- 
25 mittelt werden, so dass auch Substrate ohne besondere Kennzeich- 
nungen, wie zum Beispiel Fiducials auf der Substratunterseite mit 
entsprechender Genauigkeit und Wiederholbarkeit insbesondere 
auch mehrfach bedruckt werden kdnneh. 
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Anstelle einer zweiten optischen Erfassungseinrichtung 14 im Be- 
reich der Unterseite (Seite 18) des Substrats 2 kdnnen auch mindes- 
tens zwei zweite optische Erfassungseinrichtungen vorgesehen sein, 
so dass diese Einrichtungen fur eine genaue Lagenerfassung des 
Substrats 2 nicht verfahren werden mQssen. Aufgrund zweier opti- 
scher Erfassungseinrichtungen ist ein Verdreh-Fehler sofort erkenn- 
bar. 
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Anspruche 

1. Verfahren zum Ausrichten von Substrat und Druckschablone 
zueinander beim Bedrucken des Substrats mit Lotpaste, mit folgen- 
den Schritten: 

a) Verbringen des ersten Substrats in eine beabstandete Ge- 
genuberlage zur Druckschablone, 

b) Einfahren einer ersten optischen Erfassungseinrichtung 
zwischen die Druckseite des ersten Substrats und die 
Druckschablone, 

c) Erfassen von positionsbestimmenden ersten Strukturen 
vom ersten Substrat und von der Druckschablone mittels 
der ersten optischen Erfassungseinrichtung, 

d) Ausrichten von erstem Substrat und Druckschablone zu- 
einander anhand von bei der Strukturenerfassung gewon- 
nenen Informationen, 

e) Erfassen von Referenzdaten von positionsbestimmenden 
zweiten Strukturen auf der der Druckseite abgewandten 
Seite des ersten, ausgerichteten Substrats mittels einer 
zweiten optischen Erfassungseinrichtung, 

f) Herausfahren der ersten optischen Erfassungseinrichtung, 
Entfernen des ersten Substrats und Verbringen eines 
zweiten Substrats in Gegenuberlage zur Druckschablone, 
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g) Erfassen von Ist-Daten von positionsbestimmenden zwei- 
ten Strukturen auf der der Druckseite abgewandten Seite 
des zweiten Substrats mittels der zweiten optischen Erfas- 
sungseinrichtung, 

h) Ausrichten von zweitem Substrat und Druckschablone zu- 
einander anhand eines Vergleichs von Referenzdaten und 
Ist-Daten. 

2. Verfahren zum Ausrichten von Substrat und Druckschablone 
zueinander beim Bedrucken des Substrats mit Lotpaste, mit folgen- 
den Schritten: 

a) Verbringen des ersten Substrats in eine beabstandete Ge- 
genUberlage zur Druckschablone, 

b) Einfahren einer ersten optischen Erfassungseinrichtung 
zwischen die Druckseite des ersten Substrats und die 
Druckschablone, 

c) Erfassen von positionsbestimmenden ersten Strukturen 
vom ersten Substrat und von der Druckschablone mittels 
der ersten optischen Erfassungseinrichtung, 

d) Gewinnung von die Relativlage von erstem Substrat und 
Druckschablone kennzeichnenden Korrekturdaten basie- 
rend auf der Strukturenerfassung, 



e) Erfassen von Referenzdaten von positionsbestimmenden 
zweiten Strukturen auf der der Druckseite abgewandten 



Gleiss & Gro&e 



Seite des ersten Substrats mittels einer zweiten optischen 
Erfassungseinrichtung, 

f) Herausfahren der ersten optischen Erfassungseinrichtung, 
Entfernen des ersten Substrats und Verbringen eines zwei- 
ten Substrats in Gegenuberiage zur Druckschablone, 

g) Erfassen von Ist-Daten von positionsbestimmenden zwei- 
ten Strukturen .auf der der Druckseite abgewandten Seite 
des zweiten Substrats mittels der zweiten optischen Er- 
fassungseinrichtung, 

h) Ausrichten von zweitem Substrat und Druckschablone 
zueinander anhand eines Vergleichs von Referenzdaten 
und Ist-Daten unter BerOcksichtigung der Korrekturdaten. 

3. Vorrichtung zum Ausrichten von Substrat (2) und Druckschab- 
lone (1) zueinander beim Bedrucken des Substrats (2) mit Lotpaste, 
insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem Oder 
mehreren der vorhergehenden AnsprQche, mit einer zwischen 
Druckseite (10) des Substrats (2) und Druckschablone (1) ein- und 
ausfahrbaren, ersten optischen Erfassungseinrichtung (6), einer die 
der Druckseite (10) gegenuberliegende Seite (18) des Substrats (2) 
inspizierenden, zweiten optischen Erfassungseinrichtung (14) und 
mit einer die Erfassungsdaten der ersten optischen Erfassungsein- 
richtung (6) und die Inspektionsdaten der zweiten optischen Erfas- 
sungseinrichtung (14) verarbeitenden Korrekturvorrichtung (24) zur 
Positionskorrektur von Substrat (2) und Druckschablone (1) relativ 
zueinander. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bedrucken mittels einer Siebdruckmaschine erfolgt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste optische Erfassungseinrich- 
tung eine Kamera (7) mit zwei einander diametral gegenQberliegen- 
den Objektiven (8,9) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste optische Erfassungseinrich- 
tung (6) zwischen Druckschablone (1) und Substrat (2) einfahrbar 
und ausfahrbar angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die erste optische Erfassungseinrich- 
tung (6) in X- und Y-Richtung verfahrbar ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite optische Erfassungseinrich- 
tung (14) in X- und Y-Richtung verfahrbar ausgebildet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwei zweite optische Erfassungsein- 
richtungen (14) vorgesehen sind, die verschiedene Bereiche der Sei- 
te (18) des Substrats (2) inspizierten. 
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Zusammenfassunq 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Aus- 
richten von Substrat und Druckschablone zueinander beim Bedru- 
cken des Substrats mit Lotpaste, mit folgenden Schritten: Verbringen 
des ersten Substrats in eine beabstandete Gegenuberlage zur 
Druckschablone, Einfahren einer ersten optischen Erfassungsein- 
richtung zwischen die Druckseite des ersten Substrats und die 
Druckschablone, Erfassen von positionsbestimmenden ersten Struk- 
turen vom ersten Substrat und von der Druckschablone mittels der 
ersten optischen Erfassungseinrichtung, Ausrichten von erstem Sub- 
strat und Druckschablone zueinander anhand von bei der Struktu- 
renerfassung gewonnenen Informationen, Erfassen von Referenzda- 
ten von positionsbestimmenden zweiten Strukturen auf der der 
Druckseite abgewandten Seite des ersten, ausgerichteten Substrats 
mittels einer zweiten optischen Erfassungseinrichtung, Herausfahren 
der ersten optischen Erfassungseinrichtung, Entfernen des ersten 
Substrats und Verbringen eines zweiten Substrats in Gegenuberlage 
zur Druckschablone, Erfassen von Ist-Daten von positionsbestim- 
menden zweiten Strukturen auf der der Druckseite abgewandten 
Seite des zweiten Substrats mittels der zweiten optischen Erfas- 
sungseinrichtung und Ausrichten von zweitem Substrat und Druck- 
schablone zueinander anhand eines Vergleichs von Referenzdaten 
und Ist-Daten. 

(Figur4) 
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